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Marcel (mc-b) Bernet 

E-Mail: marcel.bernet@ch-open.ch 

 IoT Einleitung und Anforderungen 

 Traditionelle Implementierungen (Kommunikation) 

 IoT Kommunikation – aktueller Stand 

 Web der Dinge 

 Lösungsansätze CoAP, MQTT 

 Kosten und Nutzen 

 Wie weiter? 
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Quelle: https://youtu.be/6MrCr-52GLI 
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Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Internet_der_Dinge 
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Das Internet der Dinge (IoT) ist die nächste Evolutionsstufe  
des Internets, wo Produkte aller Art und Fähigkeiten verbunden sind. 
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 Temperatur 

 Anhand Temperatursensor 

und Wettervorhersage: 

Heizung gezielt steuern, 

z.B. nicht heizen wenn am 

Nachmittag die Sonne 

scheint 

 Wind 

 Sonnenstoren automatisch 

Einfahren bei Ankündigung 

von starkem Wind 
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http://www.programmableweb.com/apis/directory 
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 Direkt Adressierbar, Geräte zu Gerät oder Gerät - Cloud 

 Einfache Einbindung in bestehende Netzwerke 

 Anpassung an limitierte Ressourcen der Geräte oder Wissen 

der Anwender 

 Skalierbar von 250 - 300 Geräte in einem Haushalt 

 Antwortzeiten unter 100 Millisekunden für eine typische 

Interaktion 

 Nahtlose Integration mit Smartphones und Tablets 

 Minimaler Stromverbrauch für lange Batterielebensdauer (ein 

Jahr und länger) 
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 Z.B. eCH-0020 

 Schnittstellenstandard 

Meldegründe 

Personenregister 

 41 Ereignismeldungen 

 18 Korrekturmeldungen 

 Beteiligte Parteien 

 Bund (Statistik) 

 Kantone (Adressen) 

 Zivilstands Ämter 

 Gemeinden 

 x Softwarehäuser 
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http://www.ech.ch/vechweb/page?p=categoryList&site=/documents/Standards/nach%20Nummer 
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Quelle: IoT/M2M Innovation World Cup - swisscom  
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openHab (Eclipse SmartHome) 
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Bluetooth – Smartphone - Cloud 
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IoT: Smart City 
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Low Power Netzwerk (<50Kb/s, Very Low Cost (<$5 UE), Ultra Low Power (>10yrs Battery life ) 

Quelle swisscom M2M day 
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 The Web of Things (WoT) is a set of 

software architectural styles and 

programming patterns that allow real-

world objects to be part of the World 

Wide Web. Similarly to what the Web 

(Application Layer) is to the Internet 

(Network Layer), the Web of Things 

provides an Application Layer. 

 Rather than re-inventing completely 

new standards, the Web of Things 

reuses existing and well-known 

Web standards used in the 

programmable Web 

(e.g, REST, HTTP, JSON), semantic 

Web (e.g.,JSON-LD, Microdata, etc.), 

the real-time Web (e.g, Websockets) 

and the social Web (e.g., oauth or 

social networks). 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Web_of_Things  

http://de.wikipedia.org/wiki/6LoWPAN  

http://en.wikipedia.org/wiki/Constrained_Application_Protocol  

http://en.wikipedia.org/wiki/REST
http://en.wikipedia.org/wiki/HTTP
http://en.wikipedia.org/wiki/JSON
http://en.wikipedia.org/wiki/JSON-LD
http://en.wikipedia.org/wiki/JSON-LD
http://en.wikipedia.org/wiki/JSON-LD
http://en.wikipedia.org/wiki/Microdata
http://en.wikipedia.org/wiki/Websockets
http://en.wikipedia.org/wiki/Oauth
http://de.wikipedia.org/wiki/6LoWPAN
http://de.wikipedia.org/wiki/6LoWPAN
http://de.wikipedia.org/wiki/6LoWPAN
http://de.wikipedia.org/wiki/6LoWPAN
http://de.wikipedia.org/wiki/6LoWPAN
http://de.wikipedia.org/wiki/6LoWPAN
http://en.wikipedia.org/wiki/Constrained_Application_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/Constrained_Application_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/Constrained_Application_Protocol
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 Constrained Application 

Protocol (CoAP) is a software 

protocol intended to be used in 

very simple electronics devices 

that allows them to communicate 

interactively over the Internet.  

 CoAP is an application 

layer protocol. 

 CoAP can run on most devices that 

support UDP. 

 Features: 
 RESTful protocol design minimizing the 

complexity of mapping with HTTP. 

 Support for the discovery of resources 

provided by known CoAP services. 

 Simple subscription for a resource, and 

resulting push notifications. 
 http://en.wikipedia.org/wiki/Constrained_Application_Protocol  

 http://de.slideshare.net/zdshelby/coap-tutorial  

 http://de.slideshare.net/jvermillard/hands-on-with-coap-

36793005 

http://en.wikipedia.org/wiki/Application_layer
http://en.wikipedia.org/wiki/Application_layer
http://en.wikipedia.org/wiki/User_Datagram_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/Constrained_Application_Protocol
http://de.slideshare.net/zdshelby/coap-tutorial
http://de.slideshare.net/zdshelby/coap-tutorial
http://de.slideshare.net/zdshelby/coap-tutorial
http://de.slideshare.net/jvermillard/hands-on-with-coap-36793005
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http://de.slideshare.net/jvermillard/hands-on-with-coap-36793005
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http://de.slideshare.net/jvermillard/hands-on-with-coap-36793005
http://de.slideshare.net/jvermillard/hands-on-with-coap-36793005
http://de.slideshare.net/jvermillard/hands-on-with-coap-36793005
http://de.slideshare.net/jvermillard/hands-on-with-coap-36793005
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• Ein COAP fähiges Gerät publiziert seine Sensoren und Aktoren in einem Resource Directory  
oder stellt selber ein solches zur Verfügung. 

• Mittels Resource Discovery können die vorhandenen Sensoren und Aktoren mit ihren  
Attributen abgefragt werden. 
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 Message Queue Telemetry Transport 

(MQTT) ist ein offenes Nachrichten-

Protokoll für Machine-to-Machine-

Kommunikation (M2M). Entsprechende 

Geräte reichen von Sensoren und 

Aktoren, Mobiltelefonen, Eingebetteten 

Systemen in Fahrzeugen oder Laptops bis 

zu voll entwickelten Rechnern 

 MQTT implementiert das Publish / 

Subscribe-Pattern. Es ersetzt die Punkt-

zu-Punkt-Verbindungen durch einen 

zentralen Server (Broker), Das Senden 

(publish) und Empfangen (subscribe) von 

Nachrichten funktioniert über sogenannte 

Topics.  

 Ein Topic ist ein String, der eine Art 

Betreff der Nachricht darstellt, aber ähnlich 

einer Web Adresse aufgebaut ist. 

 Der Sensor (links) und die Endgeräte 

(rechts) wissen nichts über die 

Existenz des jeweils anderen. 

 

 

http://de.wikipedia.org/wiki/MQ_Telemetry_Transport
http://de.wikipedia.org/wiki/MQ_Telemetry_Transport
http://de.wikipedia.org/wiki/MQ_Telemetry_Transport
http://de.wikipedia.org/wiki/MQ_Telemetry_Transport
http://de.wikipedia.org/wiki/MQ_Telemetry_Transport
http://de.wikipedia.org/wiki/Beobachter_(Entwurfsmuster)
http://de.wikipedia.org/wiki/Beobachter_(Entwurfsmuster)
http://de.wikipedia.org/wiki/Beobachter_(Entwurfsmuster)
http://de.wikipedia.org/wiki/Beobachter_(Entwurfsmuster)
http://de.wikipedia.org/wiki/Beobachter_(Entwurfsmuster)
http://de.wikipedia.org/wiki/Beobachter_(Entwurfsmuster)


Ausgabe vom: 13.04.15, Folie 20 

Kosten 

Kommunikation zwischen 

Applikationen im IoT 

 

Marcel (mc-b) Bernet 

E-Mail: marcel.bernet@ch-open.ch 

 Bei «richtiger» Implementierung gering 

 

IoT Kit für EB Zürich Kurse 



Ausgabe vom: 13.04.15, Folie 21 

IoT Nutzen: Region Eindhoven  
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Quelle: eCH GV vom 10.4.2104 - http://www.ech.ch/vechweb/page?p=page&site=/Gremien/Generalversammlung/2014 

http://www.ech.ch/vechweb/page?p=page&site=/Gremien/Generalversammlung/2014
http://www.ech.ch/vechweb/page?p=page&site=/Gremien/Generalversammlung/2014
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Quelle: eCH GV vom 10.4.2104 - http://www.ech.ch/vechweb/page?p=page&site=/Gremien/Generalversammlung/2014 

http://www.ech.ch/vechweb/page?p=page&site=/Gremien/Generalversammlung/2014
http://www.ech.ch/vechweb/page?p=page&site=/Gremien/Generalversammlung/2014
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http://kurs.eb-zuerich.ch/is95 

http://kurs.eb-zuerich.ch/is95
http://kurs.eb-zuerich.ch/is95
http://kurs.eb-zuerich.ch/is95
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Kurse 

 http://kurs.eb-zuerich.ch/is95    

Links 

 http://mbed.org/technology/ - ARM Technologie Übersicht 

 http://iot.eclipse.org/ - Eclipse Open Source für IoT  

 https://tools.ietf.org/html/rfc7252 - CoAP RFC 

 http://www.heise.de/developer/artikel/MQTT-Protokoll-fuer-das-

Internet-der-Dinge-2168152.html - MQTT Artikel auf Heise 

Meine Projekte: 

 https://github.com/mc-b/IoTKit - Internet der Dinge Kit (im Aufbau) 

 https://github.com/mc-b/microSRCP/wiki - Modelleisenbahnsteuerung 

 https://github.com/mc-b/microHOME/wiki - Beispiele Hausautomation  
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