
G
P
S

ロ
ボ

ッ
ト

カ
ー

（
阿

蘇
不

知
火

５
号

）

に
つ

い
て

熊
本

高
等

専
門

学
校

葉
山

清
輝

G
空

間
エ

キ
ス

ポ
２

０
１

４
，

日
本

科
学

未
来

館
2
0
1
4
年

1
1
月

1
3
-1
5
日



ロ
ボ

ッ
ト

カ
ー

本
体

の
製

作
（
ラ

ジ
コ

ン
カ

ー
の

改
造

）
ロ

ボ
ッ

ト
カ

ー
本

体
の

製
作

（
ラ

ジ
コ

ン
カ

ー
の

改
造

）
ロ

ボ
ッ

ト
カ

ー
本

体
の

製
作

（
ラ

ジ
コ

ン
カ

ー
の

改
造

）
ロ

ボ
ッ

ト
カ

ー
本

体
の

製
作

（
ラ

ジ
コ

ン
カ

ー
の

改
造

）

比
較

的
低

価
格

で
簡

単
に

作
れ

て
，

応
用

で
き

る
機

体
に

し
た

い
比

較
的

低
価

格
で

簡
単

に
作

れ
て

，
応

用
で

き
る

機
体

に
し

た
い

比
較

的
低

価
格

で
簡

単
に

作
れ

て
，

応
用

で
き

る
機

体
に

し
た

い
比

較
的

低
価

格
で

簡
単

に
作

れ
て

，
応

用
で

き
る

機
体

に
し

た
い

→
市

販
の

ラ
ジ

コ
ン

カ
ー

の
利

用
→

市
販

の
ラ

ジ
コ

ン
カ

ー
の

利
用

→
市

販
の

ラ
ジ

コ
ン

カ
ー

の
利

用
→

市
販

の
ラ

ジ
コ

ン
カ

ー
の

利
用

利
点

：
利

点
：

利
点

：
利

点
：

完
成

品
が

入
手

で
き

る
（
２

万
円

弱
～

）
完

成
品

が
入

手
で

き
る

（
２

万
円

弱
～

）
完

成
品

が
入

手
で

き
る

（
２

万
円

弱
～

）
完

成
品

が
入

手
で

き
る

（
２

万
円

弱
～

）
R
/C

，
メ

カ
（サ

ー
ボ

，
ア

ン
プ

）
搭

載
済

み
，

バ
ッ

テ
リ

ー
も

．
，

メ
カ

（サ
ー

ボ
，

ア
ン

プ
）
搭

載
済

み
，

バ
ッ

テ
リ

ー
も

．
，

メ
カ

（サ
ー

ボ
，

ア
ン

プ
）
搭

載
済

み
，

バ
ッ

テ
リ

ー
も

．
，

メ
カ

（サ
ー

ボ
，

ア
ン

プ
）
搭

載
済

み
，

バ
ッ

テ
リ

ー
も

．

欠
点

：
欠

点
：

欠
点

：
欠

点
：

速
度

や
走

行
距

離
が

モ
ニ

タ
で

き
な

い
．

速
度

や
走

行
距

離
が

モ
ニ

タ
で

き
な

い
．

速
度

や
走

行
距

離
が

モ
ニ

タ
で

き
な

い
．

速
度

や
走

行
距

離
が

モ
ニ

タ
で

き
な

い
．

バ
ッ

テ
リ

ー
の

残
量

で
速

度
が

変
わ

る
．

バ
ッ

テ
リ

ー
の

残
量

で
速

度
が

変
わ

る
．

バ
ッ

テ
リ

ー
の

残
量

で
速

度
が

変
わ

る
．

バ
ッ

テ
リ

ー
の

残
量

で
速

度
が

変
わ

る
．

自
律

で
な

い
！

自
律

で
な

い
！

自
律

で
な

い
！

自
律

で
な

い
！

改
造

：
改

造
：

改
造

：
改

造
：
G
P
S

と
マ

イ
コ

ン
を

搭
載

し
て

自
律

制
御

と
マ

イ
コ

ン
を

搭
載

し
て

自
律

制
御

と
マ

イ
コ

ン
を

搭
載

し
て

自
律

制
御

と
マ

イ
コ

ン
を

搭
載

し
て

自
律

制
御

超
音

波
セ

ン
サ

で
障

害
物

検
出

超
音

波
セ

ン
サ

で
障

害
物

検
出

超
音

波
セ

ン
サ

で
障

害
物

検
出

超
音

波
セ

ン
サ

で
障

害
物

検
出

エ
ン

コ
ー

ダ
を

付
加

し
て

速
度

モ
ニ

タ
エ

ン
コ

ー
ダ

を
付

加
し

て
速

度
モ

ニ
タ

エ
ン

コ
ー

ダ
を

付
加

し
て

速
度

モ
ニ

タ
エ

ン
コ

ー
ダ

を
付

加
し

て
速

度
モ

ニ
タ

ジ
ャ

イ
ロ

を
設

置
し

て
角

度
を

モ
ニ

タ
ジ

ャ
イ

ロ
を

設
置

し
て

角
度

を
モ

ニ
タ

ジ
ャ

イ
ロ

を
設

置
し

て
角

度
を

モ
ニ

タ
ジ

ャ
イ

ロ
を

設
置

し
て

角
度

を
モ

ニ
タ

地
磁

気
セ

ン
サ

で
移

動
方

向
を

検
出

地
磁

気
セ

ン
サ

で
移

動
方

向
を

検
出

地
磁

気
セ

ン
サ

で
移

動
方

向
を

検
出

地
磁

気
セ

ン
サ

で
移

動
方

向
を

検
出



エ
ン

コ
ー

ダ
（
5
P
/R

，
両

輪
）

m
b
e
d

マ
イ

コ
ン

G
P
S

（
Q
Z
P
O
D

）

超
音

波
セ

ン
サ

（
サ

ー
ボ

に
よ

り
検

出
方

向
可

変
）

地
磁

気
セ

ン
サ

ジ
ャ

イ
ロ

セ
ン

サ

パ
ワ

ー
コ

ン
ト

ロ
ー

ラ

阿
蘇

不
知

火
阿

蘇
不

知
火

阿
蘇

不
知

火
阿

蘇
不

知
火

５ ５５５
号 号号号

L
C
D

操
作

ボ
タ

ン



仕
様

詳
細

仕
様

詳
細

仕
様

詳
細

仕
様

詳
細

ボ
デ

ィ
に

つ
い

て
ボ

デ
ィ

に
つ

い
て

ボ
デ

ィ
に

つ
い

て
ボ

デ
ィ

に
つ

い
て

1
/
1
0

1
/
1
0

1
/
1
0

1
/
1
0
X
B
 ネ

オ
フ

ァ
ル

コ
ン

（
タ

ミ
ヤ

）
ネ

オ
フ

ァ
ル

コ
ン

（
タ

ミ
ヤ

）
ネ

オ
フ

ァ
ル

コ
ン

（
タ

ミ
ヤ

）
ネ

オ
フ

ァ
ル

コ
ン

（
タ

ミ
ヤ

）

ジ
ャ

イ
ロ

セ
ン

サ
ジ

ャ
イ

ロ
セ

ン
サ

ジ
ャ

イ
ロ

セ
ン

サ
ジ

ャ
イ

ロ
セ

ン
サ

K
R
G
-3

（
近

藤
科

学
）

（
近

藤
科

学
）

（
近

藤
科

学
）

（
近

藤
科

学
）

検
出

角
速

度
を

ア
ナ

ロ
グ

電
圧

で
出

力
検

出
角

速
度

を
ア

ナ
ロ

グ
電

圧
で

出
力

検
出

角
速

度
を

ア
ナ

ロ
グ

電
圧

で
出

力
検

出
角

速
度

を
ア

ナ
ロ

グ
電

圧
で

出
力

約 約約約
2
.5
V

の
出

力
に

対
し

て
電

圧
が

変
化

の
出

力
に

対
し

て
電

圧
が

変
化

の
出

力
に

対
し

て
電

圧
が

変
化

の
出

力
に

対
し

て
電

圧
が

変
化

制
御

基
板

：
制

御
基

板
：

制
御

基
板

：
制

御
基

板
：
G
E
M
M
Y

カ
ー

ド
カ

ー
ド

カ
ー

ド
カ

ー
ド

使
用

マ
イ

コ
ン

：
使

用
マ

イ
コ

ン
：

使
用

マ
イ

コ
ン

：
使

用
マ

イ
コ

ン
：
m
b
e
d

・ ・・・
U
S
B

ポ
ー

ト
ポ

ー
ト

ポ
ー

ト
ポ

ー
ト

・ ・・・
L
A
N

ポ
ー

ト
ポ

ー
ト

ポ
ー

ト
ポ

ー
ト

・
表

示
用

・
表

示
用

・
表

示
用

・
表

示
用
L
C
D

（ （（（
1
6
字 字字字

× ×××
２

行
）

２
行

）
２

行
）

２
行

）

・
サ

ー
ボ

入
出

力
用

ピ
ン

ヘ
ッ

ダ
・
サ

ー
ボ

入
出

力
用

ピ
ン

ヘ
ッ

ダ
・
サ

ー
ボ

入
出

力
用

ピ
ン

ヘ
ッ

ダ
・
サ

ー
ボ

入
出

力
用

ピ
ン

ヘ
ッ

ダ
・ ・・・
3
個

の
ボ

タ
ン

個
の

ボ
タ

ン
個

の
ボ

タ
ン

個
の

ボ
タ

ン

・
赤

外
線

・
赤

外
線

・
赤

外
線

・
赤

外
線

サ
ー

ボ
出

力
よ

り
サ

ー
ボ

出
力

よ
り

サ
ー

ボ
出

力
よ

り
サ

ー
ボ

出
力

よ
り

R
/C

車
体

を
動

か
す

車
体

を
動

か
す

車
体

を
動

か
す

車
体

を
動

か
す

G
P
S
(Q
Z
P
O
D
)を ををを

U
S
B

ポ
ー

ト
に

接
続

ポ
ー

ト
に

接
続

ポ
ー

ト
に

接
続

ポ
ー

ト
に

接
続

操
作

ボ
タ

ン
操

作
ボ

タ
ン

操
作

ボ
タ

ン
操

作
ボ

タ
ン



プ
ロ

グ
ラ

ム
開

発
環

境
ブ

ラ
ウ

ザ
上

で
動

く
オ

ン
ラ

イ
ン

開
発

環
境

→
P

C
へ

の
イ

ン
ス

ト
ー

ル
不

要
w

e
b
サ

イ
ト

に
プ

ロ
グ

ラ
ム

の
公

開
で

き
る

公
開

さ
れ

た
プ

ロ
グ

ラ
ム

や
ラ

イ
ブ

ラ
リ

を
イ

ン
ポ

ー
ト

で
き

る
5

m
b
e
d
と

は

N
X
P

 L
P

C
1
7
6
8

・
3

0
本

の
デ

ジ
タ

ル
I/

O
ポ

ー
ト

・
6
本

の
ア

ナ
ロ

グ
入

力
ポ

ー
ト

・
通

信
ポ

ー
ト

シ
リ

ア
ル

（
U

S
B

,C
A

N
, 

E
th

e
rn

e
tな

ど
)

・
豊

富
な

ラ
イ

ブ
ラ

リ

高
速

プ
ロ

ト
タ

イ
ピ

ン
グ

ツ
ー

ル
と

し
て

知
ら

れ
て

い
る

A
R

M
コ

ア
を

搭
載

し
た

ワ
ン

ボ
ー

ド
マ

イ
コ

ン



超
音

波
セ

ン
サ

超
音

波
セ

ン
サ

超
音

波
セ

ン
サ

超
音

波
セ

ン
サ

M
X
0
0
4
 L
V
-M
a
x
S
o
n
a
r®
-E
Z
0
™

※ ※※※
パ

ル
ス

幅
出

力
：

パ
ル

ス
幅

出
力

：
パ

ル
ス

幅
出

力
：

パ
ル

ス
幅

出
力

：
1
4
7
u
s
/i
n
c
h
 を

使
用

を
使

用
を

使
用

を
使

用
精

度
精

度
精

度
精

度
： ：：：
2
.5
4
c
m

単
位

単
位

単
位

単
位

、 、、、
頻

度
頻

度
頻

度
頻

度
： ：：：
2
0
H
z
間

隔
間

隔
間

隔
間

隔

自
作

ロ
ー

タ
リ

ー
エ

ン
コ

ー
ダ

自
作

ロ
ー

タ
リ

ー
エ

ン
コ

ー
ダ

自
作

ロ
ー

タ
リ

ー
エ

ン
コ

ー
ダ

自
作

ロ
ー

タ
リ

ー
エ

ン
コ

ー
ダ

赤
外

線
赤

外
線

赤
外

線
赤

外
線
L
E
D

と ととと
フ

ォ
ト

フ
ォ

ト
フ

ォ
ト

フ
ォ

ト
T
rで

配
線

で
配

線
で

配
線

で
配

線

内
に

回
路

を
組

内
に

回
路

を
組

内
に

回
路

を
組

内
に

回
路

を
組

ん
だ

ん
だ

ん
だ

ん
だ

ホ
イ

ー
ル

に
近

づ
け

て
適

当
な

出
力

に
ホ

イ
ー

ル
に

近
づ

け
て

適
当

な
出

力
に

ホ
イ

ー
ル

に
近

づ
け

て
適

当
な

出
力

に
ホ

イ
ー

ル
に

近
づ

け
て

適
当

な
出

力
に

な
る

よ
う

に
調

整
し

て
ホ

ッ
ト

ボ
ン

ド
で

固
定

→
な

る
よ

う
に

調
整

し
て

ホ
ッ

ト
ボ

ン
ド

で
固

定
→

な
る

よ
う

に
調

整
し

て
ホ

ッ
ト

ボ
ン

ド
で

固
定

→
な

る
よ

う
に

調
整

し
て

ホ
ッ

ト
ボ

ン
ド

で
固

定
→

ホ
イ

ー
ル

・
タ

イ
ヤ

を
外

し
，

白
黒

の
回

転
板

を
製

作
・
取

付
↑

ホ
イ

ー
ル

・
タ

イ
ヤ

を
外

し
，

白
黒

の
回

転
板

を
製

作
・
取

付
↑

ホ
イ

ー
ル

・
タ

イ
ヤ

を
外

し
，

白
黒

の
回

転
板

を
製

作
・
取

付
↑

ホ
イ

ー
ル

・
タ

イ
ヤ

を
外

し
，

白
黒

の
回

転
板

を
製

作
・
取

付
↑

デ
ジ

タ
ル

コ
ン

パ
ス

デ
ジ

タ
ル

コ
ン

パ
ス

デ
ジ

タ
ル

コ
ン

パ
ス

デ
ジ

タ
ル

コ
ン

パ
ス

３
ビ

ッ
ト

、
８

方
向

出
力

３
ビ

ッ
ト

、
８

方
向

出
力

３
ビ

ッ
ト

、
８

方
向

出
力

３
ビ

ッ
ト

、
８

方
向

出
力



エ
ン

コ
ー

ダ
読

み
取

り
エ

ン
コ

ー
ダ

読
み

取
り

エ
ン

コ
ー

ダ
読

み
取

り
エ

ン
コ

ー
ダ

読
み

取
り

エ
ン

コ
ー

ダ
出

力
は

外
部

割
込

み
で

読
み

取
り

エ
ン

コ
ー

ダ
出

力
は

外
部

割
込

み
で

読
み

取
り

エ
ン

コ
ー

ダ
出

力
は

外
部

割
込

み
で

読
み

取
り

エ
ン

コ
ー

ダ
出

力
は

外
部

割
込

み
で

読
み

取
り
(p
5
:右

前
輪

，
右

前
輪

，
右

前
輪

，
右

前
輪

，
p
6
:左

前
輪

左
前

輪
左

前
輪

左
前

輪
)

タ
イ

マ
ー

割
込

み
で

タ
イ

マ
ー

割
込

み
で

タ
イ

マ
ー

割
込

み
で

タ
イ

マ
ー

割
込

み
で
2
0
0
m
s
毎

の
パ

ル
ス

数
を

読
み

取
る

毎
の

パ
ル

ス
数

を
読

み
取

る
毎

の
パ

ル
ス

数
を

読
み

取
る

毎
の

パ
ル

ス
数

を
読

み
取

る

速
度

制
御

速
度

制
御

速
度

制
御

速
度

制
御

ル
ー

プ
内

で
設

定
速

度
（
パ

ル
ス

数
）
よ

り
上

か
下

か
に

よ
っ

て
高

速
・低

速
を

切
替

え
て

ル
ー

プ
内

で
設

定
速

度
（
パ

ル
ス

数
）
よ

り
上

か
下

か
に

よ
っ

て
高

速
・低

速
を

切
替

え
て

ル
ー

プ
内

で
設

定
速

度
（
パ

ル
ス

数
）
よ

り
上

か
下

か
に

よ
っ

て
高

速
・低

速
を

切
替

え
て

ル
ー

プ
内

で
設

定
速

度
（
パ

ル
ス

数
）
よ

り
上

か
下

か
に

よ
っ

て
高

速
・低

速
を

切
替

え
て

バ
ッ

テ
リ

ー
が

弱
く
な

っ
て

も
ほ

ぼ
設

定
速

度
で

走
ら

せ
る

こ
と

が
で

き
る

．
バ

ッ
テ

リ
ー

が
弱

く
な

っ
て

も
ほ

ぼ
設

定
速

度
で

走
ら

せ
る

こ
と

が
で

き
る

．
バ

ッ
テ

リ
ー

が
弱

く
な

っ
て

も
ほ

ぼ
設

定
速

度
で

走
ら

せ
る

こ
と

が
で

き
る

．
バ

ッ
テ

リ
ー

が
弱

く
な

っ
て

も
ほ

ぼ
設

定
速

度
で

走
ら

せ
る

こ
と

が
で

き
る

．

進
行

方
位

検
出

進
行

方
位

検
出

進
行
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