
Electronic and Microcontroller



RC-Tiefpass - Laborübung

1. Ladevorgang (Sprungantwort)

2. Verzögerung und Schmitt-Trigger

3. PWM – Mittelwertbildung

4. Übertragungsfunktion Sinus-Signal

5. USART-Übertragung

https://en.wikipedia.org/wiki/Universal_asynchronous_receiver-transmitter
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1f/Serial_Programming.pdf

https://en.wikipedia.org/wiki/Universal_asynchronous_receiver-transmitter
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1f/Serial_Programming.pdf
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RC – Tiefpass – Beispiel 1

>Erzeugen einer Rechteckschwingung (Mbed)

>Code –> 

Toggle Pin_0 GPIOC (Arduino A5)

Wait_ms(1)
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RC – Tiefpass – Beispiel 1

>Messschaltung
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Ladekurve R=10kOhm, C=10nF, T=100us

Organisationseinheit | Titel
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Ladekurve R=10kOhm, C=20nF, T=100us

Organisationseinheit | Titel
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RC – Tiefpass – Beispiel 2

Erzeugen einer Rechteckschwingung
mit dem Funktionsgenerator des LEO
wird ausgegeben am Arduino-Anschluß A2 
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RC – Tiefpass – Beispiel 2

Erzeugen einer Rechteckschwingung
mit dem Funktionsgenerator des LEO
wird ausgegeben am Arduino-Anschluß A2 
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RC – Tiefpass – Beispiel 2

Messung mit dem Oszilloskop des LEO

Anschlüsse nach Arduino-Bezeichnung!

1. Eingangsspannung am Channel 1 – Anschluß A5

2. Spannung am Kondensator am Channel 2 – A4

3. Digitaler Ausgang des L476 am Channel 3 – D4

Software für den L476 in STCubeMX erzeugen:

GPIO Input an PC0 = GPIO Output an PB5
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RC – Tiefpass – Beispiel 2



FH Campus Wien | 11Bachelorstudiengang Computer Science and Digital Communications | Electronic and Microcontroller – 2019

RC – Tiefpass – Beispiel 2
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RC – Tiefpass – Beispiel 2
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Verzögerung und Schaltspannung

Organisationseinheit | Titel
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Verzögerung und Schaltspannung
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RC – Tiefpass – Beispiel 3

Erzeugen eines PWM-Signals (75%)
mit dem Funktionsgenerator des LEO
wird ausgegeben am Arduino-Anschluß A2 



FH Campus Wien | 16Bachelorstudiengang Computer Science and Digital Communications | Electronic and Microcontroller – 2019

RC – Tiefpass – Beispiel 3

Messung mit dem Oszilloskop des LEO
Anschlüsse nach Arduino-Bezeichnung!

1. Eingangsspannung am Channel 1 – Anschluß A5

2. Spannung am Kondensator am Channel 2 – A4

Variieren Sie die Pulsweite von 10%-90%

Ab welcher Frequenz ist nur mehr der Mittelwert mit 
leichter Welligkeit erkennbar?

Aufgabenstellung für Fortgeschrittene:

Erzeugen Sie das PWM-Signal 
mit einem Timer in STCubeMx

Verändern Sie die Pulsweite jede Sekunde (while(1))
in 10% Schritten im Bereich 10-90%
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GPIO – STM32 – Examples STCubeMX

>Erzeugen Sie mit Hilfe von zwei Timern ein
PWM-Signal mit einer Periodendauer von a) 1ms 
und b) 100ms 

>Die Pulsweite verändern Sie für mehrere
Messungen auf 25% // 50% // 75%

>Verbinden Sie dieses Signal mit einem RC-
Tiefpass mit den Werten R=10kW und C=10nF

>Messens Sie mit dem LEO die Eingangs- und die 
Ausgangsspannung.

>Berechnen Sie die Zeitkonstante und überprüfen
Sie damit Ihr Messergebnis.

Bachelorstudiengang Computer Science and Digital Communications | Electronic and Microcontroller – 2019
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RC - Tiefpass
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RC - Tiefpass
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RC – Tiefpass – Beispiel 4

Erzeugen eines Sinus-Signals 
mit dem Funktionsgenerator des LEO
wird ausgegeben am Arduino-Anschluß A2 
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RC – Tiefpass – Beispiel 4

Messung mit dem Oszilloskop des LEO
Anschlüsse nach Arduino-Bezeichnung!

1. Eingangsspannung am Channel 1 – Anschluß A5

2. Spannung am Kondensator am Channel 2 – A4

RC – Tiefpass mit folgenden Werten: 1kOhm, 10nF

Variieren Sie die Frequenz (ab 100 Hz)

Ab welcher Frequenz ist eine Phasenverschiebung zwischen 
Ein- und Ausgangssignal erkennbar?

Bei welcher Frequenz beträgt die Phasenvers. 45 Grad ?

Bei welcher Frequenz beträgt die Amplitude nur mehr 70%
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RC – TP, 1kOhm, 10nF, Sinus 1kHz
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RC – TP, 1kOhm, 10nF, Sinus 5kHz
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RC – TP, 1kOhm, 10nF, Sinus 10kHz
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RC – TP, 10kOhm, 10nF, Sinus 1kHz

Organisationseinheit | Titel
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RC – TP, 10kOhm, 10nF, Sinus 5kHz

Organisationseinheit | Titel
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GPIO – STM32 – Examples STCubeMX

Verwenden Sie einen RC-Tiefpass mit den Werten:

R=1kOhm , C=10nF

Senden Sie über die USART 
Jede Millisekunde ein “a” – 0x61
mit einer Baudrate von 9600 Baud

Messen Sie mit dem LEO die Eingangs- und die 
Ausgangsspannung.

Wiederholen Sie die Messungen mit 
einer Baudrate von 38400 und 57600 Baud

Bachelorstudiengang Computer Science and Digital Communications | Electronic and Microcontroller – 2019
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USART 9600baud – R=1k, C=10nF
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USART 38400baud – R=1k, C=10nF
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USART 57600baud – R=1k, C=10nF
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RC-Tiefpass


