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Agenda 

 IoT (Internet of Things) とは？ 

 mbedの特徴 

 SDK 

 HDK 

 プラットフォーム 

 クラウド開発環境 

 コンポーネントライブラリ 
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IoT (Internet of Things) とは？ 

Internet 
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IoT デバイスの開発プラットフォームとしての mbed™ 

 優れたプラットフォームとツール 

 簡単なセットアップ、高速プロトタイプ、プロダクション 

 

 ソフトウェアとハードウェアのビルディングブロック 

 ARM® MCU、無線、ペリフェラル、クラウドサービス 

 

 開発者のためのデザイン 

 オープンソース、サポート 

 

 開発者とパートナーのエコシステム 

 コミュニティとのコラボレーション 
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mbed プラットフォームとエコシステム 

software tools 

C/C++ 

Hardware 
platforms components community production 

Enabling the ubiquitous intelligence and connectivity that 

underpins the Internet of Things 
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mbed の特徴 

 ARM Cortex-M を使用した IoT デバイス開発プラットフォーム 

 ARM MCU を手軽に始める最短経路 

 

 クラウド開発環境 

 オンラインコンパイラ 

 ドラッグ＆ドロップ・プログラミング 

 CMSIS-DAPデバッグ機能 

 C/C++ APIベース開発 

 検証済みの豊富なコンポーネント・ライブラリ 
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Hello mbed world! … LED を点滅させる 

1. USB ケーブルで、mbed と PC を接続 

2. 新規プロジェクト作成 

3. ビルド 

4. バイナリをドラッグ＆ドロップ 

DigitalOut クラスのコンストラクタ 

指定された GPIO ポートに出力 



8 

 

mbed SDK 

 開発者のための設計 

 High-level API と標準化された環境 

 異なるベンダーのデバイスでのポータビリティを確保 

 商用、非商用どちらでも使用可能 

 オープンソース - Apache 2.0 

 堅牢かつスケーラブル 

 専門チームによるメンテナンスとサポート 

 開発コミュニティによる貢献 

 業界標準な開発手法 

 メジャーなツールチェインに対応 

 CMSIS 準拠 

 

 

 

CMSIS-CORE 

MCU ベンダー依存 
ドライバ 

mbed SDK 
ランタイム, メモリモデル, ペリフェラルAPI,  

STDIO, RTOS API… 

mbed コンポーネント 
加速度センサー, GPS, Wi-Fi, セルラー, コンパス ... 

ツールチェイン 
C ライブラリ 

C/C++ プログラム 
ランタイムプラットフォーム 

(Java ME Embedded,  
.NET MF, eLua, etc) 

RTOS 
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mbed HDK 

 mbed プラットフォームを活用するための 
ハードウェアのレシピ 

 回路図 

 完全にオープンソースなファームウェア 

 ドラッグ＆ドロップ・プログラミング 

 シリアルUSB変換 

 デバッガとの接続 

 mbed 互換ボードやカスタムボードを 
開発可能 

 開発環境、ライブラリの有効利用 

CMSIS-DAP 

Flashアルゴリズム 

mbed オンボード・インタフェース 
(DAP, MSD Flash, シリアル, アップデート) 

mbed HDK 
回路図、ガーバ、BOM、ファームウェア 

USB/GPIO 
ドライバ 

ローコストインタフェース 
OEMボード 

プロダクションデザイン 
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mbed-enabled プラットフォーム 

 HDK を使用して mbed-enabled 
ハードウェアの開発が可能 

 100,000 台以上の mbed-enabled
ボードが出荷済み 

 開発ボード、OEM モジュール、 
プログラマブル製品 

 HDK によってプロトタイプから 
プロダクションに移行可能 

 31種類のプラットフォーム 
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mbed で何が出来るのか 

 mbed SDK で提供されている基本API（C++クラスライブラリ） 

 Digital I/O, Analog I/O,  Network, Communication interface, Timer and Interrupt, 
File System, RTOS 

 mbed コミュニティが開発したライブラリの再利用 

 USB, Display, Audio 

 登録数は 2,000 以上 
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API の例（DigitalOut クラス） 

Public Member Functions 

DigitalOut (PinName pin) 

  Create a DigitalOut connected to the specified pin.  

  DigitalOut (PinName pin, int value) 

  Create a DigitalOut connected to the specified pin.  

void  write (int value) 

  Set the output, specified as 0 or 1 (int)  

int  read () 

  Return the output setting, represented as 0 or 1 (int)  

DigitalOut &  operator= (int value) 

  A shorthand for write()  

  operator int () 

  A shorthand for read()  

mbed - DigitalOut Class Reference 

 

https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#ab89d7345362cf8a18c535531cd05cbe6
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#ab89d7345362cf8a18c535531cd05cbe6
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#a4ff3198805136b5bab272a9e80505cfc
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#a4ff3198805136b5bab272a9e80505cfc
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#a25d1931bc29d014446294ab8dc470f2a
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#a25d1931bc29d014446294ab8dc470f2a
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#aaab5dab5b969a87f538242e524431637
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#aaab5dab5b969a87f538242e524431637
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#aa70702790381d867e4975764d4caeacd
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#aa70702790381d867e4975764d4caeacd
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#a25d1931bc29d014446294ab8dc470f2a
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#a25d1931bc29d014446294ab8dc470f2a
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#a4f4ea421e40bda08a2deca657f640fea
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#a4f4ea421e40bda08a2deca657f640fea
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#a4f4ea421e40bda08a2deca657f640fea
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#aaab5dab5b969a87f538242e524431637
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html#aaab5dab5b969a87f538242e524431637
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html
https://mbed.org/users/mbed_official/code/mbed/docs/6473597d706e/classmbed_1_1DigitalOut.html
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DigitalOut クラスの使用例 
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その他の代表的な API 

 デジタル入力 DigitalOut 

 デジタル入出力 DigitalInOut 

 アナログ入力  AnalogIn 

 アナログ出力  AnalogOut 

 PWM出力  PwmOut 

 シリアルバス  Serial, SPI 

 I2C バス  I2C 

 周期イベント  Ticker 

 USB   USBDevice, USBHost 

 待ち時間処理 wait 
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mbed.org ホームページ 

 http://mbed.org 

 全ての情報を集約 

 Handbook 

 Cookbook 

 Platforms 

 Components 

 Code 

 Questions 

 Forum 

 

http://mbed.org/
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クラウド開発環境 

 オンライン IDE  

 プラットフォーム非依存の開発環境 

 ブラウザベース 

 オンラインコンパイラ 

 ARM純正の最適化コンパイラ 

 [Compile] ボタンを押すと、生成されたバイナリが 
ダウンロードされる 

 ターゲットボードへの書き込み 

 USB のドライブにドラッグ＆ドロップするだけ 
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ソースコード管理 

 コードレポジトリ 

 コラボレーション・ワークフロー 

 IDEに機能を統合 

 オフライン環境にも対応済み 
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オフライン環境とデバッグ 

 printf() で変数やメッセージなどをシリアルで出力 

 プロジェクトをエクスポートして、オフライン環境で 
使用することも可能 

 Keil uVision4 (MDK-ARM), DS-5 

 NXP LPCXpresso IDE 

 IAR EWARM 

 mbed で使用可能なデバッグ機能 

 C/C++ ソースレベルデバッグ、逆アセンブラ 

 フラッシュメモリへの書き込み 

 ハードウェアブレークポイント（4または8箇所） 

 ウォッチポイント（2または4箇所） 

 CPUレジスタ、ペリフェラルレジスタへのアクセス 
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コンポーネント・ライブラリ 

 コンポーネント 

 アクチュエータ 

 通信モジュール 

 ディスプレイ 

 IoT サービス 

 ロボティックス 

 センサー 

 ストレージ 
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mbed の使用例 

Disney Research社 Aireal: Interactive Tactile Experiences in Free Air 
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mbed プロジェクトに参加するには 

 プラットフォームパートナー 

 mbed-enabled  プラットフォーム 

 コンポーネントパートナー 

 センサー、通信、ソフトウェア、ツール 

 オープンソース・ライブラリへの移植 

 開発コミュニティ 

 参加、協業、共有 

 グローバルコミュニティによる開発 
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まとめ 

 mbed は、IoT の “Things” を開発するための優れたプラットフォーム 

 mbed.org への情報の集約化 

 SDK, HDK はオープンソース化され、誰でも開発が可能 

 クラウド開発環境による効率的な開発 

 共通のAPIが使用可能な、様々な Cortex-M MCU をサポート 

 検証済みのコンポーネントライブラリの活用 


